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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Absaugvorrichtung fur Membranmikrotiterplatten 

(57) Eine Absaugvorrichtung fur Membranmikrotiterplatten, 
mit einer evakuierbaren Kammer (2), die etne Offnung (4) mit 
etwa horizontal umlaufender Dichtflache (5) fur ein randsei- 
tiges Abstutzen einer von oben aufsetzbaren Membranmi- 
krotiterplatte (6) hat und fur das Einsetzen und Entnehmen 
einer Mikrotiterplattenvorlage (19) geoffnet werden kann, 
sowie mit einer Abstutzung (9) fur ein Positionieren der 
Mikrotiterplattenvorlage (19) in der Kammer unterhalb der 
Membranmikrotiterplatte (6) und parallel dazu, soil insbe- 
sondere einfacher und unter verminderter Kontaminations- 
gefahr handhabbar sein. Hierzu ist die Abstutzung (9) z. B. 
an einem Einschub (14) angeordnet, der bis zu einer 
Befullposition in die Kammer (2) schiebbar ist, in der die 
Mikrotiterplattenvorlage (19) unterhalb der Membranmikroti- 
terplatte (6) angeordnet ist und er mit einer Frontplatte (15) 
dichtend am Rand einer Beschickungsoffnung (30) der 
£ Kammer anliegt, und der aus der Kammer (2) in eine 
Zugriffsposition fur das Einsetzen und Entnehmen der 
Mikrotiterplattenvorlage (19) schiebbar ist (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist eine Absaugvorrich- 
tung fiir Membranmikrotiterplatten, mit einer evakuier- 
baren Kammer. die eine Offnung mit eiwa horizontal 
umlaufender Dichtflache fiir ein randseitiges Abstiitzen 
einer von oben auf setzbaren Membranmikrotiterplatte 
hat und fiir das Einsetzen und Entnehmen einer Mikroti- 
terplattenvorlage geoffnet werden kann, sowie mit ei- 
ner Abstiitzung fiir ein Positionieren der Mikrotiterplat- 
tenvorlage in der Kammer unterhalb der Membranmi- 
krotiterplatte und parallel dazu. 

Der DE-OS 34 25 762 ist bereits eine biochemische 
Mehrzweck-Testplattenvorrichtung entnehmbar, bet 
der eine Membranmikrotiterplatte von einer oberen 
Schablone mit einer Vielzahl von diskreten Lochern und 
einem unter der Schablone liegenden durchgehenden 
mikroporosen Film gebildet wird. Obere Schablone und 
mikroporoser Film werden unter Zwischenlage einer 
gelocherten Dichtung sowie einer unteren Schablone 
seitlich abgedichtet gegen eine Basisplatte gepreBt, die 
mit einer zentralen und evakuierbaren Vertiefung eine 
Mikrotiterplattenvorlage bildet. Anwendungen der 
Kombination aus Membranmikrotiterplatte und Mikro- 
titerplattenvorlage sind in der Beschreibungseinieitung 
angegeben. Die Membran kann insbesondere eine Fil- 
terfunktion fiir eingebrachte Fliissigkeitsproben haben 
oder selektiv mit Komponenten der Proben reagieren. 
Die Handhabung der Testplattenvorrichtung ist jedoch 
sehr aufwendig, weil sie fur jeden Test aus vielen Teilen 
zusammengesetzt werden muB. Ungeeignet ist die Vor- 
richtung fiir Anwendungsfalle, in denen z. B. fiir eine 
.Mehrstufenreaktion die Mikrotiterplattenvorlage aus- 
gewechselt werden muB. Dafur sind als Anwendungs- 
beispiele immunologische Tests zu nennen, bei denen 
die interessierenden Antigene der Testldsungen in ei- 
nem ersten Schritt an einer Antikorper-Membran ge- 
bunden und in einem zweiten Schritt mit einem Farb- 
reagenz durch diese Membran hindurch in eine Mikroti- 
terplattenvorlage mit Giasboden fur eine fotometrische 
Messung abgesaugt werden. Ferner kann ein Vorlage- 
naustausch bei der Gewinnung reiner DNA erfolgen, 
wobei zunachst DNA z. B. an einer Glasmembran ange- 
lagert und sodann mittels einer speziellen Losung in die 
Mikrotiterplattenvorlage abgesaugt wird. 

Eine verbesserte Anwendungsbreite haben Mem- 
branmikrotiterplatten mit einteilig ausgebildeter Mem- 
bran zum VerschlieBen der Aufnahmen fur Flussigkeits- 
proben, wobei zum Unterdrucken von Quervermi- 
schungen jeder Aufnahme eine Membran zugeordnet 
sein kann, die von Membranen benachbarter Aufnah- 
men separiert ist. Derartige Membranmikrotiterplatten 
haben ublicherweise 24, 48 oder 96 Aufnahmen und wir- 
ken mit einer schalenformigen oder einer entsprechen- 
den Anzahl von Aufnahmen aufweisenden Mikrotiter- 
plattenvorlage zusammen. Die Erfindung betrifft vor 
allem eine Absaugvorrichtung fiir solche Membranmi- 
krotiterplatten und Mikrotiterplattenvorlagen, die zum 
Austausch der Vorlagen relativ einfach gehandhabt 
werden konnen. 

In einer bekannten Absaugvorrichtung der eingangs 
genannten Art ist die Mikrotiterplattenvorlage zwi- 
schen zwei aufklappbaren und gegeneinander abgedich- 
teten Halften 'eines Basisteiles gehalten, wobei die 
Membranmikrotiterplatte randseitig abgedichtet und in 
Ausrichtung zur Vorlage gegeri die obere Half te drtick- 
bar ist. Mittels einer externen Vakuumnumoe kann eine 
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Testlosung durch die Membran in die Vorlage gesaugt 
werden. Die Handhabung dieser Vorrichtung ist jedoch 
aufwendig, insbesondere weil fiir einen Austausch der 
Vorlage die Membranmikrotiterplatte demontiert und 

5 zwischengelagert werden muB, urn die Mikrotiterplat- 
tenvorlage handhaben zu konnen, wodurch die Gefahr 
von Kontaminationen besteht. Bei umfangreichen Tests 
ist dies besonders nachteilig. 
Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 

io zugrunde, eine verbesserte Absaugvorrichtung fiir Mi- 
krotiterplatten zu schaffen, die gunstigere Handha- 
bungseigenschaften bei geminderter Kontaminations- 
gefahr hat 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB bei 
is der eingangs genannten Absaugvorrichtung die Abstiit- 
zung der Mikrotiterplattenvorlage an einem Trager an- 
geordnet, der bis zu einer Befiillposition in die Kammer 
verlagerbar ist, in der die Mikrotiterplattenvorlage un- 
terhalb der Membranmikrotiterplatte angeordnet ist 
20 und er mit einer Frontplatte dichtend am Rand einer 
Beschickungsoffnung der Kammer anliegt, und der aus 
der Kammer in eine Zugriffsposition fiir ein Einsetzen 
und Entnehmen der Mikrotiterplattenvorlage verlager- 
bar ist 

25 Bei einer erfindungsgemaBen Vorrichtung ist also die 
Mikrotiterplattenvorlage einfach mittels des Tragers in 
die Absaugvorrichtung einsetzbar bzw. aus dieser ent- 
nehmbar. 

Dabei kommt es zu keiner Lageanderung der hori- 

30 zontalen Dichtflache fur die Membranmikrotiterplatte, 
so daB diese bei einem Austausch der Vorlage auf der 
Vorrichtung verbleiben kann. Dabei versteht sich, daB 
die Membranmikrotiterplatte sowie die Mikrotiterplat- 
tenvorlage durch ihre jeweiligen Abstutzungen in Be- 

35 fullposition korrekt aufeinander ausgerichtet sind. Die 
Vorrichtung zeichnet sich durch gunstige Handha- 
bungseigenschaften aus, wobei die Gefahr von Konta- 
minationen erheblich verringert ist. Sie eignet sich be- 
sonders fiir die Integration in einem automatisierten 

40 Testablauf. 

GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung hat die 
Absaugvorrichtung mehrere Offnungen fur mehrere 
Membranmikrotiterplatten und zugeordnete individuell 
evakuierbare Kammern fiir mehrere Mikrotiterplatten- 

45 vorlagen, wodurch die Wirtschaftlichkeit einer Vorrich- 
tung auch mit nur einer Vakuumpumpe, z. B. unter Ver- 
wendung von schaltbaren Ventilen, gesteigert werden 
kann. 

Der Unterdruck in der evakuierbaren Kammer kann 

50 etwa 0,5 bar betragen. GemaB einer bevorzugten Wei- 
terbildung ist die Dichtflache an einem Dichtmaterial 
mit emporragendem Fiihrungsschenkel fiir die Mem- 
branmikrotiterplatte ausgebildet. Hierdurch wird zu- 
gleich eine hervorragende Abdichtung und seitliche 

55 Fiihrung der Membranmikrotiterplatte fur deren Aus- 
richtung auf die Mikrotiterplattenvorlage erreicht. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB eine An- 
driickplatte aus einer Freigabestellung fiir das Aufset- 
zen oder Abnehmen der Membranmikrotiterplatte in 

60 eine Andruckstellung von oben gegen die Membranmi- 
krotiterplatte schwenkbar ist. Die Andruckplatte kann 
insbesondere durch ihr Eigengewicht gegen die Mem- 
branmikrotiterplatte drucken und deren Sitz sowie Ab- 
dichtung auf der Dichtflache verbessera 

65 Eine Fortbildung sieht vor, daB die Andruckplatte mit 
einem Schalter fiir eine Betatigung einer mit der evaku- 
ierbaren Kammer verhttnHenen Vflkmimnnmne in An- 
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nungsaufwand verringert und sichergestellt dafl die Va : 
kuumpumpe erst bei korrektem Dichtsitz der Mem- 
branmikroiiterplatte anlauft. Vorzugsweise ist der Tra- 
ger parallel zur Membranmikrotiterplatte veriagerbar, 
so daO die Mikrotiterplattenvorlage unbehindert von 5 
oben auf den Trager gesetzt bzw. von diesem abgenom- 
men werden kann. 

Der Trager kann ein Einschub oder schwenk-, dreh- 
oder klappbar sein. Mit einem Einschub kann die Mikro- 
titerplattenvorlage z. B. senkrecht oder parallel zur !0 
Membranmikrotiterplatte verschoben werden. Eine 
z. B. parallel zur Membranmikrotiterplatte schwenk- 
oder drehbare Platte oder Teller kann die Schwenk- 
oder Drehachse im Frontplattenbereich haben. Ein~ 
drehbarer Teller, insbesondere mit einer Drehachse im 15 
Mittelbereich der Frontplatte, kann ein gleichzeitiges 
Entnehmen und Einsetzen verschiedener Mikrotiter- 
plattenvorlagen bei einem Drehwinkel von z. B. 180° 
ermoglichen. Eine z. B. in einer Ebene senkrecht zur 
Membranmikrotiterplatte schwenkbare Klappe kann 20 
zugleich die Frontplatte bilden und ihre Schwenkachse 
unterhalb der evakuierbaren Kammer haben. Fur eine 
horizontal Ausrichtung der Mikrotiterplattenvorlage 
wahrend der gesamten Schwenkbewegung der Klappe 
kann diese eine in Abhangigkeit vom Schwenkwinkel 25 
aufsteilbare Abstutzung tragen. 

Ferner kann die Abstutzung an einem losbar mit der 
Frontplatte verbundenen Boden des Tragers angeord- 
net sein, der z. B. zu Reinigungszwecken gelost werden 
kann. 30 

Wenn der Trager ein mit der Frontplatte verbun- 
denes Fuhrungselement, Schwenkelement oder Dreh- 
element hat, dessen Fuhrung, Schwenklager oder Dreh- 
lager auBerhalb der Kammer angeordnet ist, ist die Ge- 
fahr von Kontaminationen innerhalb der evakuierbaren 35 
Kammer mangels aneinander gefiihrter Teile verrin- 
gert. Bevorzugt ist • dann das Fuhrungselement, 
Schwenkelement oder Drehelement mit einem Front- 
plattentrager verbunden und besteht zwischen Front- 
piattentrager und Frontplatte eine Federverbindung 40 
mit einem Fedenveg in Fuhrungsrichtung, Schwenk- 
richtung oder Drehrichtung wodurch eine abdichtende 
Anlage der Frontplatte am Rand der Beschickungsoff- 
nung begiinstigt wird. 

Vorteilhafterweise kann die Frontplatte ein Dichtma- 45 
terial tragen, das unter elastischer Vorspannung am 
Rand der Beschickungsoffnung anliegt. Wie bei dem 
Dichtmateria! urn die Offnung kann es sich dabei urn 
einen Silikonwerkstoff handeln. 

Damit die Testlosung trotz geringfiigiger, aufstel- 50 
lungsbedingter Neigung der Vorrichtung sicher aus den 
Aufnahmen der Membranmikrotiterplatte in die zuge- 
ordneten Aufnahmen einer Mikrotiterplattenvorlage 
gelangt, sind Platte und Vorlage bevorzugt nahe unter- 
einander anzuordnen. Andererseits kann eine groBvolu- 55 
mige Vorlage in Schalenform niitzlich sein, wenn die 
abgetropfte Flussigkeit lediglich gesammelt und nicht 
weiter untersucht werden muB. Dafur kann gemaB einer 
bevorzugten Ausgestaltung eine in die Offnung einsetz- 
bare Schale auf dem Trager angeordnet sein, die oben eo 
einen nach auBen abgewinkelten und die Abstutzung 
bildenden Rand hat, der die Offnung bei darin eingesetz- 
ter Schale randseitig ubergreift. Wenn die Schale auf 
dem Trager angeordnet ist, kann sie sowohl als groBvo- 
lumige Vorlage fur mehrere Membranmikrotiterplat- 65 
tea als auch als Abstutzung fur eine kleinvolumige Mi- 
krotiterolattenvorlage bei Vakiiiimnhmip rlienpn In Hip 



kuumfreien Abzug lediglich aufgrund der Schwerkraft 
dienen. 

GemaB einer anderen Ausfiihrung fst der Trager in 
Befullposition verriegelbar, wodurch er abdichtend am 
Rand der Beschickungsoffnung gesichert werden kann. 
Hierzu kann er einen zweiarmigen Verriegelungshebel 
lagern, dessen Betatigungsarm die Frontplatte oder den 
Frontplattentrager durchgreift und dessen Verriege- 
lungsarm in Verriegelungsstellung einen Verriegelungs- 
bolzen hintergreift Es versteht sich, daB der Verriege- 
lungsbolzen fest mit der evakuierbaren Kammer ver- 
bunden ist, so daB durch Verriegelung eine diesbezugli- 
che Sicherung des Tragers erfolgt. 

Das Verlagern des Tragers in Zugriffsposition wird 
erleichtert, wenn dieser beim Verlagern in die Befullpo- 
sition eine Ausdriickfeder vorspannt, die ihn nach Ent- 
riegeiung selbsttatig zuriickdriickt. 

Bei einer besonders komfortablen Ausgestaltung hat 
der Trager eine in Verlagerungsrichtung weisende, vor- 
zugsweise am Fuhrungselement ausgebildete Zahnstan- 
ge, mit der ein Ritzel eines Einschubmotors kammt. Der 
Einschubmotor kann den Trager in beiden Richtungen 
verlagern und begiinstigt. insbesondere eine Automati- 
sierung. 

^^evarzugt sind innerhalb eines gemeinsamen Gehau- 
ses die evakuierbare Kammer und eine weitere Kam- 
mer angeordnet, die insbesondere die Vakuumpumpe, 
elektrische Steuer- und Versorgungseinrichtungen, die 
Fiihrung, das Schwenklager oder Drehlager, Verriege- 
lungseinrichtungen, eine Ausdriickfeder und/oder den 
Einschubmotor enthalt. Alle oder eine Teilmenge dieser 
Komponenten sind in der weiteren Kammer von der 
evakuierbaren Kammer getrennt, wodurch die Konta- 
minationsgefahr gemindert wird und ein Kompaktgerat 
zur Verfiigung gestellt werden kann, welches die fur den 
Betrieb erforderiichen Komponenten enthalt. Das 
Kompaktgerat ist besonders fur eine Integration in ei- 
nen automatisierten Testablauf geeignet. 

Nach einer Ausgestaltung kann in der evakuierbaren 
Kammer ein Sterilfilter mit einer abdichtend durch eine 
Wand der Kammer gefuhrten Verbindungsleitung zur 
Vakuumpumpe angeordnet sein. Das Sterilfilter verhin- 
dert, daB kontaminierte Abluft aus der evakuierbaren 
Kammer in andere Geratebereiche gelangt und ausge- 
stoBen wird. SchlieBlich sieht eine Ausgestaltung vor, 
daB die Absaugvorrichtung vorzugsweise als SaugfiiQe 
ausgebildete GummifiiBe hat, welche den Abtropfvor- 
gang storende Vibrationen mindern und eine seibsttati- 
ge Lageveranderung des Gerates verhindern. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstandes 
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der zugehorigen Zeichnungen, die eine be- 
vorzugte Ausfiihrungsform einer Vorrichtung mit Ein- 
schub zeigen. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 die Vorrichtung mit in Zugriffsposition befindli- 
chem Einschub im Langsschnitt; 

Fig. 2 dieselbe Vorrichtung mit in Befullposition be- 
findlichem Einschub in der Draufsicht; 

Fig. 3 dieselbe Vorrichtung in einem Schnitt entlang 
der LinieIll-niderPtg.2; 

Fig. 4 dieselbe Vorrichtung in Vorderansicht. 

Die Absaugvorrichtung gemaB Fig. 1 bis 4 hat ein 
kastenformiges Gehause 1 mit einer evakuierbaren 
Kammer 2 und einer weiteren Kammer 3 darunter. Die 
evakuierbare Kammer 2 hat oben eine etwa rechteckige 
Offnung 4, die an der AuBenseite des Gehauses \ von 
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Das Dichtmaterial 5 stutzt den Rand einer genormten 
Membranmikrotiterplatte 6 nach unten und mit dem 
emporragenden Schenkel seines L-Profiles zur Seite hin 
ab. Aus Griinden der Vereinfachung sind nur zwei Auf- 
nahmen 7 fur Fliissigkeitsproben der Membranmikroti- 5 
terplatte 6 eingezeichnet. Fig. 1 zeigt auBerdem in der 
linken Halfte der Offnung 4 die Halfte einer eingesetz- 
ten Senate 8, die die Offnungen randseitig mit einem 
nach auflen abgewinkelten Rand 9 iibergreift. In diese 
Schale tropft Flussigkeit ohne Vakuumunterstiitzung 10 
ab. . 

Oberhalb der Membranmikrotiterplatte 6 ist eine An- 
driickplatte 9 angeordnet. die den Oberrand der Mem- 
branmikrotiterplatte maskenartig iibergreift und gegen 
diese mittels seitlich am Gehause 1 im Bereich der wei- )5 
teren Kammer 3 gelagerter Schwenkarme 10 schwenk- 
bar ist. In der weiteren Kammer 3 ist ein Schwenkbol- 
zen 1 1 des Schwenkarms 10 mit einem Betatigungshebel 
12 fur eine ebenfalls in der weiteren Kammer befindli- 
che Vakuumpumpe 13 verbunden (Fig. 3). 20 

Ein Einschub 14 weist eine Frontplatte 15 sowie einen 
damit uber Kopfbolzen 16 sowie korrespondierenden 
Einhangschlitzen 17 losbar verbundenen Boden 18 auf. 
Der Boden 18 tragt gemaB Fig. 1 eine Schale 8, die der 
in die Offnung 4 eingehangten entspricht und deren 25 
Rand 9 die Abstutzung einer Mikrotiterpiattenvorlage 
19 bildet. Zur Vereinfachung sind auch bei der Mikroti- 
terpiattenvorlage 19 nur zwei Aufnahmen 20 einge- 
zeichnet. Bei herausgeschobenem Einschub 14 ist die 
Mikrotiterpiattenvorlage leicht von oben entnehmbar 30 
(Zugriffsposition). Unterder rechten Halfte der Offnung 
4 der Fig. I und 3 ist erkennbar, daB die Mikrotiterpiat- 
tenvorlage 19 mittels des Einschubes 14 unter die Mem- 
branmikrotiterplatte 6 schiebbar ist, wobei die Aufnah- 
men 20 auf die Aufnahmen 7 ausgerichtet sind (Befull- 35 
position). Urn die korrekte Ausrichtung sicherzustellen, 
ist der Boden 18 mit emporragenden Fuhrungsstegen 21 
fur die Schale 8 versehen. 

Die Frontplatte 15 des Einschubes 14 ist mittels einer 
Biegefeder 22 an einem Frontplattentrager 23 gelagert 40 
und in einer Aufnahme 24 des Frontplattentragers ange- 
ordnet. 

Der Frontplattentrager 23 ist wiederum fest mit ei- 
nem schienenformigen, linearen Fiihrungselement 25 
verbunden, welches sich in Verschieberichtung des Ein- 45 
schubes 14 parallel zur Membranmikrotiterplatte 6 er- 
streckt. Das Fiihrungselement 25 ist beidseitig an T-for- 
migen Fiihrungen 26 an der Decke der weiteren Kam- 
mer 3 gefuhrt und seitiich mit einem Zahnstangenprofil 
versehen, welches mit einem Ritzel 27 eines innerhalb 50 
der weiteren Kammer 3 angeordneten Einschubmotors 
28 kammt. Mittels des Einschubmotors 28 ist der Ein- 
schub 14 aus der in Fig. 1 dargestellten Zugriffsposition 
in die Befullposition gemaB Fig. 2 fahrbar, in der ein auf 
der Innenseite der Frontplatte angeordnetes Dichtma- 55 
terial 29 dichtend am Rand einer Beschickungsoffnune 
30 der evakuierbaren Kammer 2 anliegt (Fig. 1). In Be- 
fullposition kann der Einschub 14 mittels eines - nic -t 
dargestellten - Verriegelungshebels verriegelbar sem, 
welcher eine Aussparung 31 des Frontplattentragers 23 60 
durchgreift. Bei der abgebildeten Version kann jedbch 
auch eine Verriegelung durch Blockieren des Einschub- 
motors 28 erfolgen. 

Die Vakuumpumpe 13 saugt uber ein in der Kammer 
2 angeordnetes Sterilfilter 32 an und wird elektrisch 6 5 
uber einen Transfbrmator 33 innerhalb der weiteren 

Kammer 1 Vf»rcnrat Hip miftprrl#»m Ain#» ^l*»l-tr;coKo a«. 
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28 aufweist. Ferner kann eine Schnittstelle fur eine ex- 
terne Steuerung vorgesehen sein. 

Unterf*. hat die Vorrichtung SaugfiiQe 35 aus Gummi, 
die insbesondere Vibrationen des. Einschubmotors 28 
sowie des Antriebs der Vakuumpumpe 13 dampfen und 
eineselbsttatige Lageveranderung verhindern. 

Patentanspriiche 

1. Absaugvorrichtung fur Membranmikrotiterplat- 
ten, mit einer evakuierbaren Kammer (2), die eine 
Offnung (4) mit etwa horizontal umlaufender 
Dichtflache (5) fur ein randseitiges Abstutzen einer 
von oben auf setzbaren Membranmikrotiterplatte 
(6) hat und fur das Einsetzen und Entnehmen einer 
Mikrotiterpiattenvorlage (19) gebffnet werden 
kann, sowie mit einer Abstutzung (9) fur ein Posi- 
tionieren der Mikrotiterpiattenvorlage in der Kam- 
mer unterhalb der Membranmikrotiterplatte und 
parallel dazu, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abstutzung (9) der Mikrotiterpiattenvorlage (19) 
an einem Trager (14) angeordnet ist, der bis zu 
einer Befullposition in die Kammer (2) verlagerbar 
ist, in der die Mikrotiterpiattenvorlage (19) unter- 
halb der Membra- 1 -olatte (6) angeordnet 
ist und er mit eir me (15) dichtend am 
Rand einer BeschiCKu... • jng (30) der Kammer 
anliegt, und der aus der Kammer (2) in eine Zu- 
griffsposition fur ein Einsetzen und Entnehmen der 
Mikrotiterpiattenvorlage (19) verlagerbar ist. 

2. Absaugvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie mehrere Offnungen (4) fur 
mehrere Membranmikrotiterplatten (6) und zuge- 
ordnete evakuierbare Kammern (2) fur mehrere 
Mikrotiterplattenvorlagen (19) hat. 

3. Absaugvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mehreren evakuierbaren 
Kammern (2) durch Ventilumschaltung mit einer 
Vakuumpumpe(13) verbindbar sind. 

4. Absaugvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daO die Dichtflache 
an einem Dichtmaterial (5) mit emporragendem 
Fuhrungsschenkel fur die Membranmikrotiterplat- 
te (6) ausgebildet ist. 

5. Absaugvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daQ eine Andruck- 
platte (9) aus einer Freigabestellung fur das Aufset- 
zen oder Abnehmen der. Membranmikrotiterplatte 
(6) in eine AndrucksteMung von oben gegen die 
Membranmikrotiten^.jue schwenkbar ist. 

6. Absaugvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daQ die Andruckplatte (9) mit ei- 
nem Schalter fur eine Betatigung der mit der eva- 
kuierbaren Kammer (2) verbundenen Vakuum- 
pumpe (13) in Andruckstellung gekoppelt ist. 

7. Absaugvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (14) 
parallel zur Membranmikrotiterplatte (6) verlager- 
bar ist. 

8. Absaugvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager ein 
Einschub (14), eine in einer zur Membranmikroti- 
terplatte (6) parallelen Ebene schwenk- oder dreh- 
bare Platte oder Teller, oder eine in eine Ebene 
senkrecht zur Membranmikrotiterplatte (6) 
schwenkbare Klappe ist. 

o a u r „ :„i 1. „: 1 
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(9) an einem losbar mit der Frontpiatte ( 15) verbun- 
denen Boden ( 1 8) des Tragers (14) angeordnet ist 
10; Absaugvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daQ der Trager 
(14) ein mit der Frontpiatte (15) verbundenes Fuh- 5 
rungselement (25), Schwenkeiement oder Drehele- 
ment hat, dessen Fuhrung (26), Schwenklager oder 
Drehlager auflerhalb der Kammer (2) angeordnet 
ist. 

1 1. Absaugvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ^ 
gekennzeichnet, daQ das Fuhrungselement (25),... 
Schwenkeiement oder Drehelement mit einem 
Frontplattentrager (23) verbunden ist und zwischen 
Frontplattentrager und Frontpiatte (15) eine Fe- 
derverbindung (22) mit einem Federweg in Fuh- 15 
rungsrichtung, Schwenk- oder Drehrichtung be- 
steht. 

12. Absaugvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Front- 
piatte (15) ein Dichtmaterial (29) tragt. 20 

13. Absaugvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB eine in die 
Offnung (4) einsetzbare Schale (8) auf dem Trager 
(14) angeordnet ist, die oben einen nach auBen ab- 
gewinkelten und die Abstutzung bildenden Rand 25 
(9) hat, der die Offnung (4) bei darin eingesetzter 
Schale (8) randseitig iibergreift. 

14. Absaugvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 13. dadurch gekennzeichnet, daB der Trager 

( 14) in Befullposition verriegelbar ist. 30 

15. Absaugvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trager (14) einen zweiar- 
migen Verriegelungshebel lagert, dessen Betati- 
gungsarm die Frontpiatte oder den Frontplatten- 
trager (23) durchgreift und dessen Verriegelungs- 35 
arm in Verriegelungsstellung einen Verriegelungs- 
bolzen hintergreift. 

16. Absaugvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager beim Ver- 
lagern in die Befullposition eine Ausdriickfeder 40 
vorspannt. 

17. Absaugvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager 
(14) eine in Verlagerungsrichtung weisende Zahn- 
stange (25) hat, mit der ein Ritzel (27) eines Ein- 45 
schubmotors (28) kammt. 

18. Absaugvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb 
eines gemeinsamen Gehauses (l)die evakuierbaren 
Kammer (2) und eine weitere Kammer (3) angeord- 50 
net sind, die insbesondere die Vakuumpumpe (13), 
elektrische Steuer- und Versorgungseinrichtungen 
(34, 33), die Fuhrung (26), das Schwenklager oder 
Drehlager, Verriegelungseinrichtungen, eine Aus- 
driickfeder und/oder den Einschubmotor (28) ent- 55 
halt. 

19. Absaugvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB in der evaku- 
ierbaren Kammer (2) ein Sterilfilter (32) mit einer 
abdichtend durch eine Wand der Kammer (2) ge- 60 
fuhrten Verbindungsleitung zur Vakuumpumpe 
(13) angeordnet ist. 

20. Absaugvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 17, dadurch gekennzeichnet. daB sie vorzugs- 
weise als SaugfuBe (35) ausgebildete GummifuBe 65 
hat 
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